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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technologia chemiczna nieorganiczna - metody modyfikacji matryc nieorganicznych

Przedmiot

Kierunek studiéw Rok/semestr

Inzynieria Farmaceutyczna 3/6

Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiow

- ogoblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Jakub Zdarta dr inz. Artur Jedrzak

e-mail: Jakub.Zdarta@put.poznan.pl e-mail: artur.jedrzak@put.poznan.pl

tel. 61 665-36-47 Wydziat Technologii Chemicznej

Wydziat Technologii Chemicznej Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii ogdlnej i nieorganicznej oraz chemii fizycznej i aparatury przemystu
chemicznego (podstawa programowa | i Il roku studidow stacjonarnych | stopnia). Umiejetnosc¢
rozwigzywania elementarnych problemow z chemii ogdlnej i nieorganicznej w oparciu o posiadanag
wiedze, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i obcym.
Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji,
gotowos$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowe] wiedzy z zakresu technologii materiatéw nieorganicznych. Poznanie
podstawowych proceséw przemystowych i operacji jednostkowych zwigzanych z technologia materiatéw
dedykowanych do zastosowan farmaceutycznych. Umiejetno$¢ doboru/selekcji surowcow i
potproduktéw chemicznych. Poznanie metod otrzymywania i modyfikacji produktéw nieorganicznych,
mogacych znalez¢é potencjalne zastosowanie w farmacji, oraz ich identyfikacja. Wskazanie mozliwosci
zastosowania produktéw wytwarzanych w procesach technologii nieorganicznej. Umiejetnos¢ kreowania
nowoczesnych metod syntezy materiatéw nieorganicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_W1 - posiada uporzadkowang wiedze og6lng w zakresie technologii chemicznej nieorganicznej jako
kierunku pokrewnego, bezposrednio zwigzanego z inzynierig farmaceutyczng

K_W4 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng w zakresie chemii nieorganicznej
i technologii chemicznej nieroganicznej pozwalajacg na rozumienie, opis i badanie zjawisk oraz proceséw
chemicznych zwigzanych z inzynierig farmaceutyczna

K_WS8 - zna reguty ochrony $rodowiska naturalnego zwigzane z technologia farmaceutyczng i
gospodarka odpadami, posiada niezbedng wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacjg proceséw
chemicznych i farmaceutycznych

K_W11 - zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych

K_W13 - ma wiedze o surowcach naturalnych i syntetycznych, produktach i procesach stosowanych w
przemysle farmaceutycznym

K_W24 - ma podstawowg wiedze w zakresie metod poszukiwania nowych substancji stosowanych w
farmacji w tym nieorganicznych nosnikow substancji aktywnych faramceutycznie oraz techniki badan
tychze materiatéw pod wzgledem fizykochemicznym

Umiejetnosci

K_U1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet zwigzanych z
technologia chemiczng nieorganicznga, takze w jezyku obcym, integrowaé je, interpretowac oraz
wyciggaé wnioski i formutowac opinie
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K_U2 - w oparciu o wiedze ogdlng wyjasnia podstawowe zjawiska zwigzane z istotnymi procesami,
rozroznia typy reakcji chemicznych i posiada umiejetnosc ich doboru do realizowanych proceséw
chemicznych, potrafi scharakteryzowac rézne stany materii, strukture zwigzkéw chemicznych,
wykorzystujac teorie uzywane do ich opisu, metody i techniki eksperymentalne

K_U3 - postuguje sie poprawnie chemiczng i farmaceutyczng terminologig i nomenklaturg zwigzkéw
chemicznych, réwniez w jezyku obcym

K_U24 - ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie

Kompetencje spoteczne

K_K1 - jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe doksztatcania sie,
uzupetniania wiedzy kierunkowej i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych, rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw.

K_K2 - potrafi wspoétdziataé i pracowaé w grupie.

K_K3 - ma swiadomo$¢ waznosci pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym
jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:

Laboratorium: Zaliczenie stacjonarne - odpowiedz ustna lub zaliczenie pisemne (3-5 pytan) z materiatu
zawartego w ¢wiczeniach oraz z podanych zagadnien teoretycznych; obecnos$¢ i wykonanie wszystkich
przewidzianych programem studiéw ¢wiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po
wykonaniu kazdego ¢wiczenia. Ocena kohcowa bedzie wystawiona w oparciu o $rednig ocen z
odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportow z kazdego ¢wiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczen. Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna i/lub zaliczenie pisemne (10-20 pytan testowych
zamknietych) z materiatu zawartego w ¢wiczeniach, filmach instruktazowych oraz z podanych zagadnien
teoretycznych, prowadzona w trybie "live view" z wtagczong kamerkg internetowa w bezposrednim
kontakcie z prowadzacym zajecia za posrednictwem platformy eMeeting lub Zoom oraz korzystajac z
modutu testow na platformie eKursy; obecnos$¢ online i zaliczenie wszystkich przewidzianych
programem studiéw éwiczen laboratoryjnych; ocena z raportéw przygotowanych po wykonaniu kazdego
¢wiczenia i przestanych za posrednictwem platformy eKursy lub drogg mailowga z wykorzystaniem
systemu uczelnianej poczty elektronicznej. Ocena koricowa bedzie wystawiona w oparciu o $srednig ocen
z odpowiedzi ustnych/zaliczen i raportéw z kazdego ¢éwiczenia, podzielong przez ilos¢ wykonanych
¢wiczen. Kryterium oceny: 3 - 50,1%-60,0%; 3,5 - 60,1%-70%; 4 - 70,1%-80,0%; 4,5 - 80,1%-90%; 5 - od
90,1%.

Tresci programowe
e Podstawowe procesy i operacje jednostkowe technologii nieorganiczne;j

- adsorpcja funkcjonalnych barwnikéw na powierzchni materiatéw pochodzenia biologicznego
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- immobilizacja enzymow na powierzchni wybranych materiatéw pochodzenia biologicznego oraz
nieorganicznych nosnikach

e Metody funkcjonalizacji powierzchni materiatéw nieorganicznych stosowanych w farmacji
- proces zol-zel

- metoda rozpuszczalnikowa

e Metody syntezy materiatéw nieorganicznych stosowanych w farmacji

- synteza i charakterystyka hydroksyapatytu

Metody dydaktyczne

Laboratorium - materiaty dydaktyczne do laboratorium w formi plikéw pdf, éwiczenia praktyczne
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca witasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



